Zatagcznik nr 1 do Zapytania ofertowego

Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiot zamowienia

Budowa stacji meteorologicznej na terenie Gminy Pluznica w miejscowosci Gorun.
Zadanie obejmuje dostawe i montaz automatycznej stacji meteorologicznej
przeznaczonej do funkcjonowania systemu monitoringu suszy rolniczej prowadzonego
przez Instytut Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach.

Cel zamowienia

Celem zamdwienia jest prowadzenie monitoringu suszy rolniczej oraz innych
niekorzystnych zjawisk atmosferycznych.

Zakres przedmiotu zamowienia

Zadanie obejmuje wykonanie stacji umozliwiajgcej zbieranie pomiarow:
temperatury powietrza na wysokosci 2 m nad poziomem gruntu;

temperatury powietrza na wysokosci 5 cm nad poziomem gruntu;

temperatury gleby (10 cm pod powierzchnig gruntu);

wilgotnosci wzglednej powietrza na wysokosci 2 metrow nad poziomem gruntu;
sum opadu atmosferycznego poprzez dwa deszczomierze;

predkosci i kierunkow wiatru;

promieniowania stonecznego;

Zjawiska gradu.

SRR A

Zadanie obejmuje takze wykonanie ogrodzenia stacji oraz wewnetrznej linii zasilajgcej
od stacji meteorologicznej do budynku swietlicy wiejskie;j.

Dostarczany przez Wykonawce sprzet, musi byé fabrycznie nowy, wolny od wad
fizycznych i prawnych, do jego uruchomienia i poprawnego dziatania nie jest wymagany
zakup dodatkowych elementéw i akcesoriow.

W przypadku braku mozliwosci dostarczenia sprzetu, w trakcie realizacji
zamowienia (np. z powodu zaprzestania produkcji danego modelu), Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu sprzet, nie gorszy niz wyszczegolniony w ofercie. Dostawa
zaproponowanego przez Wykonawce alternatywnego sprzetu nastgpi po uprzedniej jego
akceptacji przez Zamawiajgcego. Cena sprzetu alternatywnego nie bedzie przekraczata
cen z oferty.

Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu gwarancji na dostarczony sprzet na okres minimum
24 miesiecy. Okres gwarancji rozpocznie sie od dnia podpisania protokotu odbioru
jakoéciowo ilosciowego dostarczonego przedmiotu zamowienia, bez uwag.
Wykonawca winien zapewni¢ peing obstuge serwisowg dostarczonego sprzetu
w okresie gwarancji. Okres gwarancji dostarczonego sprzetu wraz z akcesoriami liczony
jest od dnia podpisania protokotu odbioru koricowego przedmiotu zaméwienia.
W ramach gwarancji Wykonawca zobowigzuje sie do nieodptatnego usuwania wszelkich
wad. Zamawiajgcy ma obowigzek zgtosic Wykonawcy wady objete gwarancjg
niezwtocznie po ich wystgpieniu.

W przypadku stwierdzenia w okresie gwarancji, w trakcie uzytkowania przez
Zamawiajgcego, wad jakosciowych lub usterek przedmiotu umowy, Wykonawca
zobowigzany jest na wtasny koszt do wymiany wadliwego asortymentu w terminie 7 dni
roboczych, liczac od ztozenia przez Zamawiajgcego reklamacji. W przypadku braku
mozliwosci, z przyczyn niezaleznych od Wykonawcy dotrzymania ww. terminu,
Wykonawca niezwtocznie poinformuje Zamawiajacego o tym fakcie, wskazujgc



jednoczesnie nowy ostateczny termin wykonania naprawy i zwrotu naprawionego

sprzetu Zamawiajgcemu.

7. Dostawa, montaz i uruchomienie bedzie zrealizowana na koszt i ryzyko Wykonawcy.
8. Wymagania techniczne dla automatycznych stacji meteorologicznych przeznaczonych
do Systemu Monitoringu Suszy w 2025 r.:
Wartosci | Opis, typ urzadzenia (czujnika),
wymagane | dotaczy¢ karte katalogowa lub
Lp. PARAMETRY WYMAGANE TAKINIE opis
(podag)
1 2 3 4
1. Parametry ogdlne

Datalogger z wielowatkowym systemem operacyjnym z
wbudowang pamiecig wewnetrzng danych min. 3 GB FLASH (nie
w postaci karty SD itp), konfiguracja wejs¢ pomiarowych:

* min. 3 wej$¢ analogowych uniwersalnych 0..20mV do 0..2V lub
4..20mA,

* min. 2 wej$cia bezposrednie Pt 100

* min. 4 wejscia impulsowe - licznikowe

+ min. 1 ztacze RS485 do obstugi oddalonych czujnikéw
(rozszerzenia zestawu czujnikow)

+ min. 1 ztacze RS485 lub RS232 do obstugi oddalonych
czujnikow

+ mozliwo$¢ podtaczenia sondy wilgotnosci gleby THETA (6
sygnatéw napieciowych 0..1V), z pozostawieniem wolnych
minimum dwoch wej$¢ analogowych uniwersalnych

* Zztacza komunikacyjne: min. ETHERNET

+ wbudowane mechanizmy obstugi LAN, modemu 3G/LTE,

+ wbudowany stos protokotéw TCP/IP

+ temperatura pracy: -40..+85 °C bez dodatkowego
podgrzewania,

Oprogramowanie pomiarowe loggera:

+ czestotliwos¢ probkowania lepsza niz 2 s,

+ czestotliwos¢ zapisu od 2 s. do 24 godz.,

+ mozliwo$¢ zapisu kazdego parametru z innym cyklem
pomiarowym,

+ autodiagnostyka wewnetrzna oraz podtaczonych czujnikdw
cyfrowych oraz analogowych.

+ tworzenie czujnikdw wirtualnych na podstawie odczytow
chwilowych (prébkowania) - np. wartosci Srednie, minimalne,
maksymaine, suma

+ tworzenie czujnikdw wirtualnych na podstawie odczytow
chwilowych za pomocg dowolnych wyrazen arytmetycznych.

* buforowanie danych w zasobach pamigci dyskowej FLASH
loggera na wypadek braku tacza internetowego do serwera (min.
3 miesigce buforowania danych), automatyczne wysytanie
zalegtych danych po przywrdceniu tacza

+ mozliwos¢ bezposredniego pobrania danych z loggera na
zewnetrzny komputer np. w przypadku diugotrwatej awarii tacza
internetowego

+ mozliwos¢ podtaczenia do 8 dodatkowych czujnikow
temperatury Pt100

+ ilekro¢ w opisie widnieje sformutowanie ,mozliwo$¢” — oznacza
to Ze logger moze realizowac te funkcje samodzielnie lub w




zestawie z dodatkowymi modutami rozszerzajacymi

+ Wbudowany serwer HTTP ze strong WWW prezentujacy
biezace pomiary i stan urzagdzenia. Dostep do strony po
podtaczeniu do loggera kablem ETH lub zdalnie przez
zainstalowany modem GSM/LTE

+ Zdalny odczyt/zapis konfiguraciji loggera, w tym m.in.
zestawienia czujnikow, czestotliwosci probkowania, liczonych
agregacji, okresdw agregacji.

Szafa z tworzywa sztucznego wysokoudarowego, stopien
szczelnosci IP66, do zabudowy loggera i niezbednych
akcesoriow pomiarowych do zasilania z baterii stonecznej
(opcjonalnie 230V), wstawienia buforu akumulatorowego,
wyposazona w ochrone przepieciowg kat. B+C

Maszt o wysokosci min. 10m, konstrukcja lekka z odciggami, do
zamocowania wiatromierza oraz szafy i baterii stonecznej, masa
i konstrukcja umozliwiajgca reczne opuszczanie do pozycii
dostepnej z ziemi w celu serwisowania przyrzadéw. Montaz bez
uzycia sprzetu mechanicznego.

Zestaw zasilajacy stacje meteorologiczng zapewniajacy
catoroczne uzytkowanie stacji w postaci panelu fotowoltaicznego
0 mocy min. 150W@1000W/m2, oraz odpowiedniego bufora
akumulatorowego zapewniajacego prace stacji przynajmniej
przez 100 godzin w czasie braku tadowania.

Wiatromierz do pomiaru kierunku i predkosci wiatru, zespolony,
mechaniczny, predkos¢ startu pomiaru predkosci: <=0.5 m/s,
wbudowane zabezpieczenia przepieciowe, podtaczenie kablem
transmisji szeregowej RS485 protokotem MODBUS-RTU lub
sygnat analogowy, doktadno$¢ pomiaru predko$ci min. 4% dla
v>1 m/s, pomiaru kierunku bez strefy martwej, rozdzielczo$¢ min.
1/64 kata petnego. Montaz na wysokos$ci 10m npg.

Czujnik temperatury i wilgotno$ci powietrza,

Pomiar temperatury: rodzaj elementu - Pt100, zakres temp. -40
do 60°C, doktadno$¢ pomiaru +/- 0,1 °C - klasa 1/3B wg. PN-
EN-60751 (IEC-751), wyjScie: podtgczenie 4-przewodowe
elementu Pt100,

Pomiar wilgotno$ci: zakres wilgotno$ci mierzonej 0-100 (%),
doktadno$¢ + 1% RH (0..90% RH), £ 2% RH (90.. 100% RH)
@20 °C, wyjscie napieciowe — szt. 1

MontaZz na wysoko$ci 2m npg.

Ostona antyradiacyjna do czujnika temperatury i wilgotnosci, z
tworzywa termoformowanego lub epoksydowego, ksztatt
walcowy, z ramieniem mocujacym i uniwersalnym uchwytem do
czujnika szt. 1

Czujnik temperatury powietrza (bis): pt100, doktadno$¢ 0,1 °C -
klasa 1/3B wg. PN-EN-60751 (IEC-751), kabel odporny na UV
oraz warunki Srodowiskowe umozliwiajacy montaz w powietrzu
bez dodatkowej ochrony, dtugo$¢ min. 2m wyjscie: podtaczenie 4
przewodowe

Montaz na wysoko$ci 2m npg.

Czujnik temperatury przygruntowe;,

typu Pt 100, doktadno$¢ 0,1 °C - klasa 1/3B wg. PN-EN-60751
(IEC-751), kabel odporny na UV oraz warunki $rodowiskowe
umozliwiajacy montaz w ziemi bez dodatkowej ochrony, dtugo$¢
min. 8m wyjécie: podtaczenie 4 przewodowe

MontaZz na wysoko$ci 5 cm npg.




10

Ostona antyradiacyjna do czujnika temperatury przygruntowej, z
tworzywa termoformowanego lub epoksydowego, ksztatt
walcowy, z uchwytem czujnika

11

Czujniki temperatury gleby, typu Pt 100, doktadnos¢ 0,1 °C —
klasa 1/3B wg. PN-EN-60751 (IEC-751), kabel odporny na UV
oraz warunki Srodowiskowe umozliwiajacy montaz w ziemi bez
dodatkowej ochrony, dtugo$¢ min. 8m wyjécie: podigczenie 4
przewodowe

Montaz na gteboko$ci 10 cm

13

Deszczomierz catoroczny korytkowy, nieogrzewany, apertura 200
cm2, pracujacy w zakresie temperatur od 0 °C (wielko$¢ opadu z
rozdzielczo$cig 0,1 mm). Montaz w gruncie, tak aby pierscien
zbiorczy znajdowat sie na wysokosci 1 m npg. — szt 2

13

Transfer danych (zrodto):

. Kanat podstawowy: modem LTE
. Kanat lokalny: Ethernet
Przeznaczenie danych: serwer IUNG

14

Oprogramowanie do obstugi stacji i do transmisji danych przez
modut LTE, skonfigurowanie potaczenia do serwera danych
IUNG: wykonawca zapewni (skonfiguruje) bezposredni transfer
danych z loggera stacji pomiarowej wyposazonej w modem LTE
do bazy danych serwera Zamawiajgcego (podtaczonego do
publicznej sieci internetowej). Transfer danych z loggera na
serwer powinien odbywac sie co 10-15 min. Dla bezpieczenstwa
danych - nie dopuszcza sie transferu danych ze stacji pomiarowe;j
do serwera [UNG za posrednictwem innego serwera.
Modyfikacja aplikacji serwerowej udostepniajacej dane przez
Internet - dopisanie stacji pomiarowych bedacych przedmiotem
zamdbwienia, do aplikacji www na serwerze Zamawiajacego,
wizualizowanych wspolnie ze stacjami dotychczas
eksploatowanymi przez Zamawiajgcego.

15

Ogrodzenie stacji z elementéw prefabrykowanych ocynkowanych,
wysoko$¢ 170 cm, furtka z zamknieciem.
Wymiary ogrddka meteorologicznego min. 7,5m x 7,5m

16

Czujnik promieniowania stonecznego

18

Czujnik pomiaru ilosci i intensywnosci opadu z rozréznieniem
rodzaju (deszcz, grad) dziatajacy na bazie piezoelementu.
Parametry wymagane: pole zbierajgace 60 cm2, rozdzielczo$¢
pomiaru opadu 0.01mm, rozdzielczo$¢ pomiaru intensywnosci
opadu 0.1mm/h, rozdzielczo$¢ pomiaru gradu 0.1 uderzenia/cm2,
rozdzielczo$¢ pomiaru intensywnosci gradu 0.1 uderzenia/cm2/h.
Zasilanie 6..24V, wbudowane ogrzewanie, komunikacja: RS485

Program pomiarowy stacji meteorologicznej

Parametry Srodowiskowe mierzone sg przez czujniki pomiarowe,
wymienione w pkt. 1.5 —1.14 podtaczone kablami do loggera
pomiarowego (pkt. 1.1).

Podstawowym cyklem pomiarowym jest 10 minut z wyjatkiem

2 deszczomierzy, pracujgcych w cyklu 1-minutowym.
Czujniki sg probkowane w sposaéb ciggly nie rzadziej niz co 3
sekundy. Prébki te s uzywane do wyznaczania warto$ci

3 minimalnych, maksymalnych i srednich w danym cyklu

pomiarowym (min. 200 prébek w cyklu pomiarowym). Wyliczenie
warto$ci agregacji z zebranych prébek zgodnie z wytycznymi
WMO.




Wynikowe parametry mierzone lub wyliczane przez logger za
okres pomiarowy, wysytane do serwera:

+ Suma opadu z deszczomierza 1 oraz 2

+ Wilgotno$¢ wzgledna powietrza na wysokosci 200 cm —
chwilowa, srednia, minimalna, maksymalna

+ Temperatura powietrza na wysoko$ci 200 cm — chwilowa,
Srednia, minimalna, maksymalna

+ Temperatura powietrza (czujnik ,bis") na wysoko$ci 200 cm —
chwilowa, Srednia, minimalna, maksymalna

+ Temperatura powietrza na wysoko$ci 5 cm — chwilowa, $rednia,
minimalna, maksymalna

+ Temperatura gruntu na gtebokosci 10 cm — chwilowa, $rednia,
minimalna, maksymalna

* Predko$¢ wiatru — Srednia, minimalna, maksymalna

+ Kierunek wiatru — $redni, usrednianie kierunku — wektorowe

* Napiecie zasilania (napiecie akumulatora buforujacego) —
warto$¢ chwilowa

+ Promieniowanie stoneczne — chwilowa, $rednia, maksymaina
moc

* Intensywnos¢ i rodzaj opadu — wskazanie chwilowe:
intensywno$¢ mm/h, rodzaj opadu: sucho$¢, deszcz, grad

Wymagania dotyczace montazu i ekspozycji czujnikow

Jezeli Zamawiajacy nie okresli inaczej, obowigzujg wytyczne
montazu i ekspozyciji czujnikdw okreslone przez WMO oraz
IMGW, szczegdlnie w dokumencie: ,Guide to Meteorological
Instruments and Methods of Observation”

Przed przystapieniem do montazu Wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu do akceptaciji projekt (opis) zagospodarowania
ogrodka meteorologicznego oraz sposobu instalacji czujnikow.
Zamawiajacy w ciggu 3 dni roboczych dokona akceptacii projektu
lub zaZzgda wprowadzenia zmian.

Uwagi

* Czujniki muszg pochodzi¢ od pierwotnego producenta (country
of origin) majacego siedzibe na terytorium panstwa nalezacego
do grupy OECD.

+ Czujniki temperatury i wilgotno$ci oraz samej temperatury
muszg posiada¢ indywidualne $wiadectwa wzorcowania
wystawione przez laboratorium producenta lub akredytowane
polskie laboratorium

* Kazda dana pomiarowa musi by¢ pozyskiwana bezposrednio z
fizycznego czujnika dedykowanego dla danego parametru, nie
dopuszcza sig wyliczania danej z innego pokrewnego czujnika

* Wszystkie elementy pomiarowe (z wyjatkiem czujnikdw), moduty
zasilajace i akumulator buforujacy musza by¢ umieszczone w
jednej szafie opisanej w pkt 1.2.

* pofgczenia kabli w szafie powinny byt wykonywane w sposéb
umozliwiajacy ich tatwe roztaczenie do celow serwisowych, z
uzyciem ztaczek szynowych, nie dopuszcza sie taczenia kabli ,w
powietrzu”

* szafa powinna by¢ wyposazona w gtéwny bezpiecznik topikowy
chronigcy catos$¢ elektroniki, umozliwiajacy réwniez wytaczenie
zasilania do wszystkich komponentow np. w celu resetu stacji.




